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@ Steckverbindung fur Lichtwellenleiter. 

@ Der Steckerstift (2) ist von einem Deckel (6) 
geschutzt, welcher beim linearen Einschieben des 
Steckerteils (1 ) in das Buchsentell (3) geoffnet wird. 
Zu diesem Zweck ist das Buchsentell mit einer Steu- 
erbahn, beispielsweise in der Form von Fuhrungsnu- 



FIG. 10 



ten (30) versehen, welche mit dem Deckel (6) zu- 
sammenwirken. Beim Zuruckziehen des Steckerteils 
(1) wird der Deckel (6) mit Hilfe der Steuerbahn 
wiederum geschlossen. 
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Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung fOr 
Uchtwellenleiter gemSss dem Oberbegiiff von An- 
spruch 1. Im Gegensatz zu elektrischen Steckver- 
bindungen konnen bei optischen Steckverbindun- 
gen bereits geringe Verschmutzungen zu einer s 
ObertragungsdSmpfung fuhren» da Glasfasem mit 
klelnsten Querschnitten stimseitig aufeinander aus- 
gerichtet werden mussen. Es wurden daher bereits 
Schutzvorrlchtungen vorgesehen, mit deren Hilfe 
der Steckerstift beim nicht eingesteckten Stecker io 
geschutzt werden kann. 

Bisher wurden derartige Schutzvorrlchtungen 
jedoch nur an reiativ nnassiven Steckverbindungen 
fUr den feldmSssigen Einsatz vorgesehen. Die EP- 
A-22 000 zeigt beispielsweise eine Schutzvon-lch- 75 
tung fur einen Stecker. welcher auch fur Uchtwel- 
lenleiter verwendet werden konnte. Das Grundprin- 
zip der Schutzvorrichtung besteht darin, dass die 
Steckersttfte durch zwel ubereinanderllegende 
SchellDen verdeckt sind. Die Scheiben sind auf 20 
einer gemeinsamen Achse reiativ zueinander ver- 
drehbar und mit Offnungen versehen. welche in 
wentgstens einer Reiativlage deckungsgleich uber- 
einander liegen und auf diese Weise die Stecker- 
stifte freigeben. Die Steckerstifte konnen dann in 25 
einer achsparallelen Bewegung durch die Offnun- 
gen hindurch ausgefahren und in die Steckerbuch- 
sen gesteckt werden. Der Nachteil dieser Schutz- 
vorrichtung besteht darin, dass sie sich nur fur 
schwere Steckerteile mit einem bestinnmten Aus- 30 
sendurchmesser eignet. Zum Einstecken des Stek- 
kerteils nnuss sowohl eine Drehbewegung, als auch 
eine lineare Schiebebewegung ausgefuhrt werden. 
Fur kleine Steckerteile, wie sie beispielsweise in 
der Messtechnik, in der Nachrichtentechnik oder in 35 
der Unterhaltungselektronik immer mehr Anwen- 
dung finden, ist die bekannte Vorrichtung nicht 
geeignet. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine 
Steckverbindung der eingangs genannten Art zu 40 
schaffen, die bei einfachstem konstruktivem Aufbau 
auch bei kleinformatigen Steckern den Steckerstift 
zuverlassig vor Verunreinigungen durch Staub, Rn- 
gerabdrucke, Spritzwasser usw. schutzt und die 
zudem einfach zu handhaben ist. Diese Aufgabe 4S 
wird erfindungsgemass mit einer Steckverbindung 
gelost. welche die Merkmale im Anspruch 1 bzw. 
im Anspruch 14 aufweist. Der beweglich am Stek- 
kerteil angeordnete Deckel ist ein einziges Bauteil. 
das durch eine einfache lineare Steckbewegung 50 
bewegt werden kann. Komplizierte Bewegungsat>- 
laufe zum Freilegen des Steckerstifts sind nicht 
erforderlich, sondem der Steckerstift wird unmlttel- 
bar Im Verlauf der Ein steckbewegung freigelegt 
Damit ist auch zuverlassig gewahrleistet, dass der 55 
hochprazise beart>eitete und reiativ empfindliche 
Steckerstift erst freigegeben wird, wenn er sich 
bereits im schutzenden Buchsenteil befmdet. Damit 



wird unter anderem auch verhindert, dass bei- 
spielsweise aus dem Steckerstift austretendes La- 
serllcht unbeabsichtigt zu Augenschaden fuhren 
kann. 

Der Deckel ist vorzugswetse schwenkbar am 
Steckerteil gelagert und er weist ein FQhrungsstOck 
auf, wobei die Steuerbahn wenigstens eine Fuh- 
rungskulisse ist. welche zum Schwenken des Dek- 
kels mit dem FQhrungsstDck zusammenwirkt. 
Durch diese Massnahme kann der Deckel mit ei- 
nem aussert geringen Kraftaufwand bewegt wer- 
den, der praktisch nicht grosser ist, als die ohnehin 
erforderliche Einsteckkraft 

Alternativ kann der Deckel aber auch schwenk- 
bar und verschiebbar am Steckerteil gelagert sein 
und er kann ein Fuhrungsstuck aufweisen, wobei 
die Steuerbahn wenigstens eine FQhrungsnut ist, 
welche zum Schwenken und Verschleben des Dek- 
kels mit dem FQhrungsstOck zusammenwirkt. Diese 
kombinierte Schwenk-ZSchiebebewegung des Dek- 
kels hat den Vorteil, dass der Deckel innerhalb des 
Buchsenteils platzsparend untergebracht werden 
kann. Anstelie einer Kreisbahn legt die Aussenkan- 
te des Deckels eine Kurvenbahn zuruck, die we- 
sentlich weniger Raum beansprucht. 

Besonders einfach lasst sich die kombinierte 
Bewegung des Deckels realisieren. wenn das Fuh- 
rungsstuck wenigstens ein Gelenkelement aufweist. 
das drehbar und verschiebbar in einen Fuhrungs- 
schlitz am Steckerteil eingreift und wenn es wenig- 
stens ein Eingriffsgiied aufweist, das bei geschlos- 
senem Deckel in die FQhrungsnut am Buchsenteil 
eingreift. Gelenkelement und Eingriffsgiied gewahr- 
leisten eine prazise FQhrung auch bei raschen Be- 
wegungsablaufen. Das FuhrungsstQck und die FQh- 
rungsnut wirken vorteilhaft derart zusammen, dass 
der Deckel in der Offnungsposition hinter die Ebe- 
ne der Stirnseite des Steckerstifts zuruckgezogen 
ist. Dies ermoglicht es. dass In ein Buchsenteil von 
beiden Seiten her die Stecker derart eingesteckt 
werden konnen. dass sich die geoffneten Deckel in 
der gleichen Ebene gegenuberliegen. Eine Verdre- 
hung der Stecker urn 180* zur Oberlappung der 
Deckel ist nicht erforderlich. 

Der Deckel ist in der Offnungsposition reiativ 
zur Schliessposition vorzugsweise etwa um 90* 
verschwenkt. In dieser Position benotigt er reiativ 
wenig Platz im Buchsenteil. Dies gilt namentlich fur 
flachig ausgebildete Deckel. Andere Winkellagen in 
der Offnungsposition waren jedoch denkbar. 

Der Deckel ist vorzugsweise unter Federvor- 
spannung in die Schliessposition vorgespannt, so 
dass er bei ausgestecktem Steckerteil immer zu- 
verlassig schliesst. Die Federvorspannung kann da- 
bei auf ganz unterschiedliche Art . und Weise er^ 
zeugt : werden. Denkbar. ware .^f. einer:; :auf der: * 
Schwenkachse gelagerte Schraubenfeder. ein Fe- 
derbugel Oder aber auch eine L^gerpfanne, welche 
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derart ausgebildet ist. dass sle infoige der Materia- 
lelastizftSt eine Federwirkung in eine bestimmte 
Richtung ausubt. 

Der Deckel kann auch mit einem Fedsrncx:ken 
in die Schliessposition vorgespannt sein, der sich 
fedemd gegen die Stimseite und/oder gegen die 
Langssette des Steckerteils presst. Ein derartiger 
Fedemocken hat den Vorteil. dass er einstuckig mit 
dem Deckel ausgebildet werden kann und dass 
daher fur die Federvorspannung keine zusatzlichen 
Teiie erforderlich sind. 

Der Deckel kann im wesentlichen scheibenfor- 
mig ausgebildet oder aber auch bogenformig ge- 
krDnDmt sein. Im letzteren Fall ist es mogiich, dass 
er auf einer Bogenbahn verschlebbar am Stacker- 
teii getagert ist. 

Der Deckel kann sich entweder unmittelbar ge- 
gen die Stimseite des Steckerstrfts pressen oder er 
kann gegen ein den Steckerstift umgebendes End- 
teii pressbar sein. Besonders vorteiihaft ist die der 
Steckerstimseite zugewandte Innenseite des Dek- 
kels wenigstens im Bereich des Steckerstifts derart 
relativ zur optischen Achse des Lichtwellenleiters 
im Steckerstift angeschragt. dass eine Ruckkoppe- 
lung von Licht in den Lichtwellenleiter verhindert 
wird. 

In der Rege) wird die Steuerbahn aus Platz- 
grunden vorzugsweise am Buchsenteil angeordnet 
sein. In bestimmten Fallen ware aber auch die 
kinematische Umkehr dieses Prinzips ohne weite- 
res denkbar, so dass die Steuerbahn, beispielswei- 
se eine Fuhrungsnut oder eine Fuhrungskulisse, 
am Deckel angeordnet ist, wahrend am Buchsenteil 
ein Steuerelement. beispielsweise in der Form et- 
nes Steuernockens vorgesehen ist. 

Weitere Vorteile und Einzelmerkmale der Erfin- 
dung erget>en sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen und aus 
den Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1 ein Steckerteil in perspektivischer 
Darstellung, 

Figur 2 ein Buchsenteil fur die Aufnahme 
des Steckerteils gemass Figur 1, 

Figur 3 das Steckerteil gemass Figur 1 im 
eingesteckten Zustand. jedoch 
ohne Buchse, 

Figur 4 einen Querschnitt durch das Buch- 
senteil gemSss Rgur 2 mit beidsei- 
tig eingesteckten Steckerteilen. 

Figur 5 eine schematische Prinzipdarstel- 
lung der Steckverbindung gemass 
den Rguren 1 bis 3, 

Rgur 6 eine schematische Darstellung ei- 
ner altemativen Steckverbindung. 

Figur 7 ' ein altemative's Ausfuhrungsbeispiel 
?- *. j^ c. ,- -f eines Steckerteils mit schwenkba- 
rein und ver^chiebbarem Deckel in 
perspektivischer Darstellung bei ge- 



schlossenem Deckel. 
Figur 8 das Steckerteil gemass Rgur 7 bei 

geoffnetem Deckel, 
Rgur 9 eine Steckverbindung mit vereinzelt 
5 dargesteilten Bauteilen fiir das 

Steckerteil gemass Rgur 7. 
Rgur 10 die Steckverbindung gemass Rgur 
9 im zusannmengebauten Zustand, 
bzw. beim Bnschieben eines Stek- 
70 kerteils, 

Figur 1 1 einen Querschnitt durch die Ebene 
1*1 gemass Rgur 10 in vergrosser- 
tem Massstab, und 
Rgur 1 2 einen Querschnitt durch die Ebene 
75 im gemass Rgur 10 in vergrosser- 

tem Massstab. 
In Figur 1 ist ein Steckerteil 1 dargestellt, des- 
sen Steckergehause 13 einen im wesentlichen 
etwa rechteckigen Querschnitt aufweist. Der Stek- 
20 kerstift 2 ist in einer Stifthalterung 10 gehalten. 
welche ein Endteil 9 aufweist, das eine Bohrung 
aufweist, deren Innenwand den Steckerstift umgibt. 
Das eigentliche Steckergehause 1 3 ist auf der Stift- 
halterung 10 um eine kleine Strecke axial ver- 
25 schiebbar gelagert. An der Stifthalterung ist auf 
zwei sich gegenOberliegenden SeHen je eine 
Sperrleiste 11 angeordnet. welche etwa auf der 
gleichen Hohe liegt wie eine zum Steckergehause 
13 gehorende Rampe 20. 
30 An der Stimseite des Endteils 9 ist ver- 

schwenkbar ein Deckel 6 gelagert, der etwa die 
gleiche Querschnittsflache hat wie das Endteil 9. 
Auf einer Seite ist am Deckel 6 ein FuhrungsstOck 
8 angeordnet. Das Fuhrungsstuck hat hier eine 
35 etwa nasenartige Konfiguration. 

Rgur 2 zeigt ein Buchsenteil 3 zur Aufnahme 
des Steckerteils 1 . Das Buchsenteil hat im wesent- 
lichen ein hohlkastenfdnmiges Buchsengehause 16, 
das mit einem Ransch 14 zur Befestigung an einer 
40 Gehausewand versehen ist. Im innem des Buch- 
sengehauses ist die eigentliche Buchse 4 zur Auf- 
nahme des Steckerstifts bzw. der Steckerstifte in 
einer Buchsenhalterung 21 gehalten. Vorzugsweise 
ist die Buchse schwimmend in der Buchsenhalte- 
45 rung gehalten. Am Buchsengehause 16 sind fe- 
dernde Zungen 15 angeordnet, an deren Ende eine 
Sperrklinke 12 sitzt. Auf einer Innenseite des Buch- 
sehgehauses ist eine Steuerbahn vorgesehen. wel- 
che hier die Form von parallelen FOhrungskulissen 
50 7 aufweist. 

Die Buchsenhalterung 21 wird im Buchsenge^ 
hSuse 16 mit Hilfe einer Haltewand 22 festgehalten. 
Die Haltewand ist so dimensloniert, dass sie oben 
und unten je eine Oeffnung 23, 23* freilasst, welche 
55 sich uber die ganze Bjreite.erstreckt. piese. Qeff- 
nungen.dienen-dazu, den .aufgeklappten Djepk^l-.e^ :. 
eines eingeschobeneh Steckerteils" 1 -aufeunehmen, 
wie anschliessend noch beschrieben wird. 
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Die Steckverbindung mit eingestecktem Stek- 
kerteil ist in Figur 3 ersiclitiich. Beim BnfQhren des 
Steckerteils stosst das FuhrungsstUck 8 des Dek* 
kels 6 auf die FUhrungskuIisse 7, wobei der Deckel 
6 in Pfeilrichtung a umgeklappt wird. Aus Grunden 
der besseren Obersichtiichkeit ist in Ftgur 3 die 
eigentiiche' Steckerbuchse 4 nicht dargestellt Der 
Steckerstift 2 dringt jedoch Im Verlairf der Einsteck- 
bewegung in die Steckerbuchse 4 ein. in weicher 
seine Stimseite 5 mit der Stirnseite eines benach- 
barten Steckerstifts zusammentrifft. 

Beim Erreichen der erforderllchen Einstecktiefe 
rastet die Sperrklinke 12 hinter die Sperrleiste 11 
ein, wodurch das Steckerteil im Buci^senteil gesi- 
chert ist. Beim dargestelKen Ausfuhrungsbeispiei 
handelt es sich um eine sogenannte Push-and-Pull- 
Verriegelung. Diese Bnrastvorrichtung kann nur ge- 
lost werden, wenn die Zugkraft zum Herausziehen 
des Steckerteils am Steckergehause 13 angreift 
Dabei glettet das Steckergehause 13 relattv zur 
Stifthalterung 10 etwas zuruck, wobei die Rampe 
20 die Sperrklinke 12 anhebt, so dass die Sperrlei- 
ste 11 freigegeben wird (Rg. 1). Greift dagegen die 
Zugkraft am hier nicht dargestellten Kabel und da- 
mit an der Stifthalterung 10 an, so kann die Sperr- 
klinke 12 nicht ausgerastet werden. Diese Art der 
Verriegelung an optischen Steckverbindungen ist 
an sich bereits bekannt. Selbstverstandlich konnte 
die Fixierung des Steckerteils am Buchsenteil aber 
auch auf andere Weise, 2.B. mit Hilfe einer Ober- 
wurfmutter erfolgen. 

Beim Herausziehen des Steckerteils aus dem 
Buchsenteil muss das FOhrungsstuck 8 wiederum 
uber die Fuhrungskullsse 7 gleiten. wobei der Dek- 
kel 6 wiederum zurUckgeschwenkt wird. Der Deckel 
6 ist vorzugsweise aus Kunststoffmateria! herge- 
stellt und derajt ausgebildet, dass er lediglich in 
das Endteil 9 eingerastet werden kann. Der Deckel 
6 muss nicht unbedingt uber die Fuhrungskulisse 
zurUckgeschwenkt werden. Es ist ohne weiteres 
denkbar, dass die Schliessbewegung nur durch 
Ruckfederung mit Hilfe eines geeigneten Federele- 
ments erfolgt. 

Rgur 4 zeigt schematisch ein Buchsenteil 3 
gemass Rgur 2, in welches von beiden Seiten ein 
Steckerteil 1, 1' eingesteckt ist Wie aus dieser 
Rgur ersichtJich ist» weist dieses Buchsenteil nicht 
nur ein Fuhrungskulissenpaar 7 auf der Unterseite 
auf. sondern auch noch ein Fuhrungskulissenpaar 
T auf der Ot)erserte, und zwar bezogen auf die 
BerOhrungsebene zwischen den beiden Steckerstlf- 
ten symmetrisch versetzt angeordnet Das Stecker- 
teil V wird gegenOber dem Steckerteil 1 um 180' 
verdreht eingesteckt, wobei die Aussenkontur der 
Steckergehause und die Innenkontur des Buchsen- 
gehausfes" so au^ebiidef siifid, dass die beiden" 
Steckerieile nur in dieser Lage eingesteckt werden 
konnen. Die beiden Deckel 5 und 6' der Steckertei- 



le 1 und 1' Qbertappen sich tm eingesteckten Zu- 
stand und schieben sich durch die Oeffnungen 23 
und 23' gemass Rgur 2. Selbstverstandlich mus- 
sen jedoch in das Buchsenteil 3 nicht unbedingt 

5 zwei identische Steckertetle eingeschoben werden. 
Es ware ohne weiteres denkbar. dass auf einer 
Seite ein Steckerteil ohne Deckel eingesteckt wird. 
beispielsweise wenn dieses Steckerteil auf der In- 
nenseite eines Gehauses liegt und prakttsch nie 

10 entfernt werden muss. 

Rgur 5 zeigt nochmals schematisch einen Tell 
der Buchse 4 und der FOhrungskulisse 7 im Buch- 
senteil 3 sowie den Deckel 6 mit dem FOhrungs- 
stuck 8. Der Deckel ist kappenartig ausgebildet. 

75 wobei die Deckelinnenwand 17 relativ zur Stecker- 
stimseite unter einem NATinkel a angeschragt ist. um 
eine RDckkoppelung von Licht durch Spiegelung zu 
vermeiden. Der NAfinkel a kann beispielsweise etwa 

• 7' betragen. Selbstverstandlich muss die geome- 
20 trische Beziehung zwischen der Buchse 4, der 

Fuhrungskulisse 7 und dem Deckel 6 so gewahlt 
werden, dass der Deckel 6 rechtzeitig vor dem 
Erreichen der Buchse 4 aufgeklappt wird. Der Dek- 
kel schiebt sich dann teilweise noch unter die 

25 Buchse 4. 

Ein altematives Ausfuhrungsbeispiei der Erfin- 
dung ist schematisch in Rgur 6 dargestellt. Die 
Steuerbahn besteht hier nicht aus einer Fuhrungs- 
kulisse. sondem aus einem Zahnstangenabschnitt 

30 18. Der Deckel 6 ist bogenformig gekrummt ausge- 
bildet und auf einer Kreisbogenbahn verschiebbar 
am Endteil 9 gelagert. beispielsweise in seitlichen 
Nuten Oder dergleichen. Anstelle eines FCihrungs- 
stucks weist der Deckel ein Zahnsegment 19 auf, 

35 welches beim Etnstecken des Steckerteils in das 
Buchsenteil mit dem Zahnstangenabschnitt 18 
kammt. Dabei wird der Deckel 6 aufgeschoben und 
der Steckerstift 2 wird freigelegt, bevor er die 
Buchse 4 erreicht. 

40 Selbstverstandlich kann der erfindungsgemas- 

se Deckelverschluss nicht nur an Steckerteilen mit 
viereckigem Querschnitt reaiisiert werden. Auch 
Steckerteile mit rundem Querschnitt konnen auf 
gleiche oder auf ahnliche Weise mit einem beweg- 

45 lichen Deckel versehen werden, der dann ebenfalls 
im wesentlichen rund ausgebildet ist. Schliessiich 
braucht das Buchsenteil auch nicht unbedingt ein 
separates Bauteil zu sein. Es ware denkbar, dass 
das Buchsenteil unmittelbar Bestandteil des einen 

50 Steckerteils ist. 

In den Figuren 7 bis 1 2 ist ein weiteres alterna- 
tives AusfDhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt, 
bei dem der Deckel eine kombinierte Schwenk- 
und Schiebebewegung ausfuhrt. Alternativ gelost 

55 ist hier auch die Befestigung und Entriegelung des 

• Steckerteils infr Buchsenteil. pie gleichartigen Bau- 
teile haben die glerchen Bezugszeichen wie bei 
den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen. 
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In den Rguren 7 und 8 ist zunSchst ein Stek- 
kerteil 1 dargestellt, das im wesentlichen ebenfalls 
ein etwa rechteckiges Steckergehause 13 aufweist. 
Wie nachstehend noch ausgefUhrt wird, ist jedcx^h 
die Stifthalterung mrt dem Steckerstift 2 nicht axial 
verschiebbar, sondem test im Steckergehause ge- 
haften. Das Steckergehause tragt jedoch ebenfalls 
eine Sperrleiste 11, an der es im Buchsenteil ein- 
geklinkt werden kann. Zur Entriegelung dient ein 
Entriegelungshebel 25. dessen Funktion nachste- 
hend noch etwas genauer eriautert wird. 

Der Deckel 6 weist ein FDhrungsstuck 8 in der 
Form von 2 rechtwinklig zum Deckel 6 verlaufen- 
den Flugein auf. Auf der Innenseite dieser Rugel - 
in der Abbildung hier nIcht sichtbar - sind Gelen- 
knocken 28 (Rgur 12) angeordnet. welche je in 
einen FOhrungsschlitz 27 an der Seitenwand einer 
prismatischen Fuhrungsleiste 28 eingreifen. Die 
Schlitze 27 iaufen im Bereich der Sperrleisten 11 
nach oben aus. damit die Gelenknocken eingefuhrt 
werden konnen. Auf der Aussenseite der Rugel 42 
sind im Abstand zu den Gelenknocken 28 Steuer- 
nocken 29 angeordnet. Diese Steuernocken dienen 
dazu. den Deckel 6 mit Hilfe von Fiihrungsnuten 30 
(Rgur 12) im Buchsenteil zu bewegen. 

Damit der Deckel 6 in der in Rgur 7 dargestell- 
ten Schliessposition verbleibt, ist zwischen den FIO- 
geln 42 ein Federnocken 24 angeordnet der sich 
gegen die Stirnseite der Fuhrungsleiste 26 presst. 

Rgur 8 zeigt das Steckertei! 1 bei geoffnetem 
Deckel 6. Diese Position nimmt der Deckel 6 nor- 
malerweise nur innerhaib des Buchsenteils ein. 
Selbstverstandlich ist es jedoch moglich. den Dek- 
kel auch manuell aufzuklappen und zurUckzuschie- 
ben. Der Deckel 6 fuhrt dabei eine Schwenkbewe- 
gung urn die Achsen der Gelenknocken 28 aus und 
gleichzeitig gleiten die Gelenknocken in den Rih- 
rungsschlitzen 27 in Pleilrichtung b nach hinten 
gegen die Sperrleiste 11. Der Deckel 6 wird dabei 
hinter die Ebene der Stirnseite 5 des Steckerstifts 
2 zuruckgezogen. 

Rgur 9 zeigt die Einzelteile einer Steckverbin- 
dung mit den Einzelbauteilen und Rgur 10 zeigt 
einen Querschnitt durch eine deraritige Steckver- 
bindung. Das Buchsenteil 3 ist zweiteilig aufgebaut 
und besteht aus dem ausseren Buchsengehause 
16 mit dem Flansch 14 und aus dem inneren 
Buchsengehause 41. Wte insbesondere aus den 
Rguren 11 und 12 ersichtlich ist, hat auch das 
Buchsenteil einen im wesentlichen kastenformigen 
Querschnitt. Das innere Buchsengehause 41 kann 
in das Sussere Buchsengehause 16 eingeschoben 
werden, wobei es auf beiden Setten mit einem 
aufschnappbaren Rahmen 31 gesichert wird. Das 
innere Buchsengehause 41 ist etwa symmetrisch 
aufgebaut und hat seitlich FUhrungsnuten 30 zur 
Aufnahme und Fuhrung der Steuemocken 29 am 
Fuhrungsstuck des Deckels. Zum Festhalten und 



SIchem des Steckerteils ist Je eine fedemde Zunge 
15 mit einer Sperrkllnke 12 vorgesehen. Seitliche 
Nuten 43 an der Innenwand des inneren Buchsen- 
gehauses 41 konnen die Seitenleisten 44 am Stek- 
5 kergehause 13 aufnehmen. Das Steckerteil kann 
auf diese Weise im Buchsenteil nicht verkantet 
werden. 

Die Buchsenhaltemng 21 mit der eigentlichen 
Buchse 4 fur die Steckerstifte wird von unten her 
10 durch eine Offnung in das innere Buchsengehause 
41 eingeschoben. Nach dam Uberschieben des 
ausseren Buchsengehauses 16 ist die Buchsenhsi}- 
terung 21 gesichert 

Unterhalb der Buchsenhalterung 21 ist auch 
75 eine zweiarmige Blattfeder 33 eingeklemmt die mit 
ihren freien Enden eine Schutzklappe 32 vorspannt 
Wie insbesondere aus Rgur 11 ersichtlich ist, ist 
die Schutzklappe 32 zwischen dem inneren Buch- 
sengehause 41 und dem ausseren Buchsengehau- 
se se 16 gelenkig gelagert. Diese Schutzklappen ver- 
hindern, dass aus einem einseitig eingesteckten 
Stecker Licht, insbesondere Laserlicht austreten 
kann. 

Das Steckerteil 1 besteht im wesentlichen aus 
25 dem Steckergehause 13. an welchem der Deckel 6 
und der Entriegelungshebel 25 befestigt sind. Der 
Entriegelungshebel 25 ist mit seinen Gelenknocken 

35 in Offnungen 45 im Steckergehause 1 3 eingera- 
stet Ein Hebelarm 34 greift im eingesteckten Zu- 

30 stand unter die Sperrklinke 12 am Buchsenteil, so 
dass diese zur Entriegelung angehoben werden 
kann. 

Wie insbesondere auch aus Rgur 12 hervor- 
geht, ist die Innenseite des Steckergehauses 13 
35 teilweise als Keiinabe 34 ausgebildet. Die Stifthalte- 
rung 10 weist einen Abschn'rtt auf. der als Keilwelle 

36 ausgebildet ist. Einzelne Keiie 39 an einem 
hinteren Abschnitt der Stifthcilterung rasten an den 
Schultern 40 der Keiinabe ein, so dass die Stifthal- 

40 terung 10 in das Steckergehause 13 eingeprellt 
werden kann. Die Keilwellen/Keiinabenverbindung 
dient dabei zur Festlegung der reiativen Winkelpo- 
sition des Steckerstifts. Bei sechs Einzelkeilen bzw. 
Keilnuten ergeben sich insgesamt sechs mogliche 

45 Winkelpositionen des Steckerstifts im Steckerge- 
hause 13. Bezogen auf die Mittelachse des Ucht- 
wellenleiters wird jeweits durch einen Messvorgang 
die optimalste Position ausgewahit, so dass inner- 
haib einer Steckverbindung stets die gunstigste 

50 Toleranzpaarung bezuglich der Exzentrizitat des 
Lichtwellenleiters aufeinandertrifft. 

Die Stifthalterung 10 ist vorzugsweise einstOk- 
kig aus Kunststoffmaterial hergestellt und hat einen 
federnden Abschnitt 38. so dass der Steckerstift 2 

55 relativ zum Steckergehause 13 axial abgefedert ist. 

Rgur 10 zeigt das Buchsenteil 3 im zusam- 
menget>auten Zustand. das beispielsweise an einer 
Gehausewand 46 befestigt ist. Auf der rechten Sei- 

5 
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te ist bereits ein Steckerteil 1 eingesteckt und 
verriegelt, wobei der Deckel 6 achsparallei zwi- 
schen der Fuhrungsleiste 26 des Steckergehauses 
und der Zunge 15 des inneren Buchsengehauses 
41 angeordnet ist. Der Steckerstift 2 dringt in die 5 
Buchse 4 ein. in dieser Stellung ist auch die 
Schutzklappe 32 gegen die Kraft der Blattfeder 33 
achsparallei nach unten gepresst. 

Auf der linken Seite der Steckverbindung ist 
der vordere Abschnrtt eines Steckerteils 1 darge- io 
stellt, das in die Steckverbindung eingeschoben 
wird. Der Deckel 6 ist dabei zunachst noch in 
seiner Schliessstellung. Beim Einschieben des 
Steckerteils 1 in das Buchsenteil 3 greifen die 
Steuemocken 29 in die Fulirungsnuten 30, was 76 
durch eine keilformige Erweiterung etwas erleich- 
tert wird. Die Fuhrungsnuten 30 haben einnen 
Bahnverlauf, der zunaclist achsparallei. dann 
schrag gegen die Mittelachse der Steckverbindung 
und dann wieder achsparallei verlauft. inn schragen 20 
Abschnitt werden die Steuernocken 29 nach unten 
gepresst, womit die Schwenkbewegung des Dek- 
kels 6 eingeleitet wird. Mit strichpunktierten Linien 
ist eine Zwischenstellung des Deckels 6 in diesem 
schragen Abschnitt angedeutet. Gleichzeitig wird 25 
die Bewegung des Deckels relativ zum Steckerge- 
hause 13 verzogert. so dass der Deckel 6 nach 
hinten gezogen wird. Selbstverstandlich wird inr\ 
Verlauf der Einsteckbewegung auch die Schutz- 
klappe 32 kontinuierlich nach unten gepresst, bis 30 
sie ihre Endstellung einnimmt. Sobald das Stecker- 
teil 1 seine Endposition erreicht hat, in welcher die 
Stimseiten der sich gegenOljerliegenden Stecker- 
stifte aneinander anliegen. rastet die Sperrklinke 12 
hinter der Sperrleiste 1 1 ein. 35 

Zum Herausziehen eines Steckerteils aus dem 
Buchsenteil muss lediglich der Entriegelungshebel . 
25 nach unten gepresst werden, wotjei uber den 
Hebelanm 34 die Sperrklinke 12 angehoben wird 
und damit die Sperrleiste 11 freigibt. Selbstver- 40 
standlich konnte hier aber auch eine andere Entrie- 
gelung des Steckerteils, beispielsweise mit dem 
bereits eingangs beschriebenen Push-and-Pull Sy- 
stem reaiisiert werden. 

45 

Patentansprliche 

1. Steckverbindung fur Lichtwellenleiter mit ei- 
nem Steckerteil (1). das wenigstens einen 
Steckerstift (2) aufweist und mit einem Buch- so 
sentell (3), das wenigstens eine Buchse (4) zur 
Aufnahme des Steckerstifts aufweist. wobei am 
Steckerteil eine Schutzvorrichtung zum Schutz 
der Stirns^te (5) des Steckerstifts angeordnet 
ist welche aus einer Schllessposition mit ver- 55 
. deckter Stirnseite in eine Offnungsposition mit 
freiliegender Stirnseite t>ewegt>ar ist, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Schutzvorrichtung 



ein beweglich am Steckerteil angeordneter 
Deckel tst, der mit einer Steuerbahn im Buch- 
senteil (3) derart zusammenwtrkt. dass der 
Deckel durch iineares Einschieben des Stek- 
kerteils in das Buchsenteil in die Offnungsposi- 
tion und beim Herausziehen des Steckerteils 
aus dem Buchsenteil in die Schliessposition 
bewegbar ist 

2. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet dass der Deckel (6) schwenk- 
bar am Steckerteil (1 ) gelagert ist und dass er 
ein Fuhrungsstuck (8) aufweist, wobei die 
Steuerbahn wenigstens eine Fuhrungskuiisse 
(7) ist. welche zum Schwenken des Deckels 
mit dem FOhrungsstuck (8) zusammenwirkt. 

3. Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet dass der Deckel (6) schwenk- 
bar und verschlebbar am Steckerteil gelagert 
ist und dass er ein Fuhrungsstuck (8) aufweist. 
wobei die Steuerbahn wenigstens eine Fuh- 
rungsnut (30) ist, welche zum Schwenken und 
Verschieben des Deckels mit dem Fuhrungs- 
stuck zusammenwirkt. 

4. Steckverbindung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet dass das FOhrungsstuck (8) 
wenigstens ein Geienkelement (28) aufweist, 
das drehbar und verschrebt)ar in einen Fuh- 
rungsschlltz (27) am Steckerteil (1) eingreift 
und dass es wenigstens ein Etngriffsglied (29) 
aufweist, das bei geschlossenem Deckel (6) in 
die FQhrungsnut (30) am Buchsenteil (3) ein- 
greift. 

5. Steckverbindung nach Anspruch 3 oder An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet dass das 
Fuhrungsstuck (8) und die FQhrungsnut (30) 
derart zusammenwirken, dass der Deckel (6) in 
der Offnungsposition hinter die Ebene der 
Stirnseite (5) des Steckerstifts (2) zurQckgezo- 
gen ist. 

6. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet dass der Dek- 

' kel (6) in der Offnungsposition relativ zur 
Schliessposition etwa um 90 • verschwenkt ist. 

7. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, dass der Dek- 
kel (6) unter Federvorspannung in die Schlies- 
sposition vorgespannt isL 

E. Steckverbindung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichneli dass der Deckel (6) mit einem 
Fedembcken (24) in die Schliessposition vor- 
gespannt ist, der sich fedemd gegen die Stim- 
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seite und/oder gegen eine Langsseite des ist 
Steckerteits presst 

9. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 

bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Stek- 5 
kerstift aus einem Endteil (9) des Steckerteils 
herausragt und dass der Deckel als Kappe 
ausgebildet ist, die in der Schliessposition ge- 
gen die Stim seite des Endteils pressbar ist. 

to 

10. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet. dass die der 
Steckerstirnseite (5) zugewandte Innenseite 
(17) des Deckels wenigstens im Bereich des 
Steckerstifts derart relativ zur optischen Achse is 
des Lichtwellenleiters im Steckerstift (2) ange- 
schragt ist. dass eine RUckkoppelung von Licht 

in den Lichtwellenleiter verhindert wird. 



11. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 20 
bis 10. dadurch gekennzeichnet dass das 
Steckerteil ein Steckergehause (13) mit einem 

im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf- 
weist. 

25 

12. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 11. dadurch gekennzeichnet dass das 
Buchsenteil (3) ein an einer Gehausewand 
montierbares Mittelteil ist in das von beiden 
Selten ein Steckerteil (1. 1') einschiebbar ist so 
und dass fur jedes Steckerteil eine eigene 
Steuerbahn (7, 7*) im Buchsenteil angeordnet 

ist. 

13. Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 35 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Steckerteil (1) mitteis einer Einrastvorrichtung . 
(11. 12) am Buchsenteil (3) fixierbar ist. 

14. Steckverbindung fur Lichtwellenleiter mit ei- 40 
nem Steckerteil (1), das wenigstens einen 
Steckerstift (2) aufweist und mit einem Buch- 
senteil (3), das wenigstens eine Buchse (4) zur 
Aufnahme des Steckerstifts aufweist. wobei am 
Steckerteil eine Schutzvorrichtung zum Schutz 45 
der Stirnseite (5) des Steckerstifts angeordnet 

ist, welche aus einer Schliessposition mit ver- 
deckter Stirnseite in eine Offnungsposition mit 
freiliegender Stirnseite bewegbar ist. dadurch 
gekennzeichnet dass die Schutzvorrichtung so 
ein beweglich am Steckerteil angeordneter 
Deckel ist. der eine Steuerbahn aufweist und 
der mit einem Steuerelement im Buchsenteil 
(3) derart zusammenwirkt, dass der Deckel 
durch lineares Bnschieben des Steckerteils in 55 
das Buchsenteil in die Offnungsposition und 
beim Herausziehen des Steckerteils aus dem 
Buchsenteil in die Schliessposition bewegbar 
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